Fase lavorativa:
SISTEMI INDUSTRIALIZZATI PER OPERE STRUTTURALI

 
Rischio
Valore rischio

Analisi e valutazione dei possibili rischi:
1. Cadute dall'alto

2. Urti, colpi, impatti, compressioni

3. Punture, tagli, abrasioni

4. Vibrazioni

5. Scivolamenti, cadute a livello

6. Elettrici

7. Rumore

8. Caduta materiale dall'alto

9. Investimento (mezzi meccanici e carichi)

10. Movimentazione manuale dei carichi

11. Getti, schizzi

12. Allergeni

13. Oli minerali e derivati
· 

Dispositivi di protezione individuale:
Casco, guanti, calzature di sicurezza, otoprotettori, stivali, mascherine per la protezione delle vie respiratorie, indumenti protettivi.

PRINCIPALI MISURE DI PREVENZIONE

Cadute dall'alto

Le perdite di stabilità dell'equilibrio di persone che possono comportare cadute da un piano di lavoro ad un altro posto a quota inferiore (di norma con dislivello maggiore di 2 metri), devono essere impedite con misure di prevenzione costituite da parapetti di trattenuta applicati a tutti i lati liberi di travi, impalca​ture, piattaforme, ripiani, balconi, passerelle e luoghi di lavoro o di passaggio sopraelevati.

Quando per la realizzazione dei pilastri con casseri preassemblati non si ricorra a ponteggi o trabattelli indipendenti, i casseri medesimi devono essere corredati con balconcini di servizio, provvisti di parapetti normali e tavola fermapiede su tutti i lati aperti e di scala d'accesso con gabbia di protezione, se superiori a 5 mt. d'altezza.

Quando per la realizzazione dei muri con casseri preassemblati non si ricorra a ponteggi indipendenti, i casseri medesimi devono essere provvisti, nella parte superiore, di ponte di servizio solidale con gli stes​si e muniti di parapetti su tutti i lati aperti.

Quando per la realizzazione dei solai si ricorra a casseri preassemblati, questi ultimi devono essere prov​visti di parapetti sui fronti prospicienti il vuoto.

Quando per la realizzazione della struttura si ricorra all'insieme di casseri preassemblati a rotazione e non sia possibile quindi la costruzione di regolari ponteggi esterni, si deve ricorrere a mensole di disarmo e/o passerelle di transito, complete di parapetti su tutti i lati verso il vuoto, installate in corrispondenza del piano raggiunto prima del montaggio dei casseri per la formazione del piano successivo.

Ove sia necessario ribaltare i parapetti delle mensole di disarmo per consentire la rimozione dei casse​ri, la difesa frontale dovrà essere costituita da un'intelaiatura metallica ribaltabile, munita d'idonea rete che nella posizione ribaltata, garantisca un aggetto di almeno m. 1,80 e nella posizione verticale superi di almeno m. 1 il piano di calpestio della mensola.

Nella struttura gettata devono essere predisposti, in corrispondenza d'ogni modulo d'armatura, idonei sistemi per l'aggancio delle funi di trattenuta delle cinture di sicurezza, da utilizzare nelle fasi transitorie di montaggio e/o smontaggio degli elementi.

Per l'accesso ai piani di lavoro, prima della costruzione delle rampe delle scale, si devono utilizzare mez​zi sicuri, quali scale portatili o rampe provvisorie opportunamente stabilizzate e/o ancorate.

Le rampe delle scale devono essere protette con regolari parapetti.

Le aperture verso il vuoto o vani devono essere protette al momento del disarmo e in ogni modo prima di rimuovere gli elementi di protezione (casseri, mensole di disarmo, passerelle di transito).

Il solaio al piano di getto deve essere provvisto di parapetto perimetrale su tutti i lati verso il vuoto, che deve essere allestito al momento della rimozione delle casseforme e relativi parapetti solidali.

I solai a tutti i piani sottostanti, che non sono protetti dalle mensole di disarmo o dalle passerelle di tran​sito, devono essere protetti con parapetti su tutti i lati verso il vuoto.

Urti, colpi, impatti, compressioni

Le attività che richiedono sforzi fisici violenti e/o repentini devono essere eliminate o ridotte anche at​traverso l'impiego d'attrezzature idonee alla mansione. Gli utensili, gli attrezzi e gli apparecchi per l'im​piego manuale devono essere tenuti in buono stato di conservazione ed efficienza e, quando non utilizzati, devono essere tenuti in condizioni d'equilibrio stabile (es. riposti in contenitori o assicurati al corpo del​l'addetto) e non devono ingombrare posti di passaggio o di lavoro. I depositi di materiali in cataste, pile e mucchi devono essere organizzati in modo da evitare crolli o cedimenti e permettere una sicura e agevole movimentazione. Anche durante le fasi transitorie e/o d'avanzamento delle lavorazioni d'assemblaggio e di rotazione dei casseri e durante la posa dei ferri occorre prestare la massima attenzione alla stabilita de​gli elementi d'armatura, per impedirne la caduta e lo spostamento. Tutti i lavoratori devono indossare cal​zature di sicurezza con puntale antischiacciamento.

Punture, tagli, abrasioni

Deve essere evitato il contatto del corpo dell'operatore con elementi taglienti o pungenti o in ogni modo capaci di procurare lesioni.

Tutti gli organi lavoratori delle apparecchiature devono essere protetti contro i contatti accidentali.

Gli addetti alla posa del ferro dovranno fare uso dei guanti e degli schermi di protezione per il viso (oc​chiali).

Particolare attenzione deve essere prestata ai ferri di ripresa delle fondazioni e dei singoli piani che de​vono essere protetti contro il contatto accidentale; la protezione può essere ottenuta attraverso la conformazione dei ferri o con l'apposizione di una copertura in materiale resistente.

Vibrazioni

L'impiego d'attrezzature capaci di trasmettere vibrazioni che interessano i lavoratori è limitato alla so​la fase di vibrazione del calcestruzzo, peraltro molto circoscritta come quantità e qualità.

Scivolamenti - cadute a livello

I percorsi pedonali interni al cantiere devono sempre essere mantenuti sgombri da attrezzature, materiale o altro capaci di ostacolare il cammino degli operatori.

Per l'accesso ai posti di lavoro in piano, in elevazione e in profondità devono essere individuati percor​si agevoli e sicuri che garantiscano anche il rapido abbandono del posto di lavoro in caso d'emergenza. Le superfici metalliche accessibili dei casseri devono offrire garanzia contro lo scivolamento, anche utilizzando mezzi ausiliari; in particolare la spruzzatura del disarmante sulle superfici orizzontali dei casseri deve es​sere effettuata dopo che si sono completate tutte le operazioni d'assemblaggio e registrazione che comportano l'accesso a tali superfici. Tutti gli addetti devono in ogni modo utilizzare calzature idonee con suola antisci​volo.

Elettrici

La scelta degli impianti e delle attrezzature elettriche deve essere effettuata in funzione dello specifico ambiente di lavoro, verificandone la conformità alle norme di Legge e buona tecnica. Tutte le attrezzature e gli utensili devono essere idonei ad essere utilizzati in ambiente bagnato o molto umido ed a contatto di grandi masse metalliche. I casseri metallici e le strutture metalliche delle attrezzature di supporto e di si​curezza devono essere collegati elettricamente a terra per garantire l'equipotenzialità e, se del caso, la protezione contro le scariche atmosferiche.

Rumore

Nell'acquisto di nuove attrezzature occorre prestare particolare attenzione alla silenziosità d'uso. Le attrezzature devono essere correttamente mantenute e utilizzate, in conformità alle indicazioni del fabbricante, al fine di limitarne la rumorosità eccessiva. Durante il funzionamento, gli schermi e le paratie delle attrezzature devono essere mantenute chiuse e dovranno essere evitati i rumori inutili. Durante le operazioni che comportano un'elevata rumorosità (vibrazione del calcestruzzo) gli addetti devono fare uso dei DPI (cuffie, tappi).

Caduta di materiale dall'alto

Il perimetro a terra della costruzione deve essere delimitato e reso inaccessibile con sufficiente margi​ne di sicurezza rispetto alla possibilità di caduta accidentale di materiali.

Gli accessi al posti di lavoro ed i passaggi obbligati esposti al rischio di caduta di materiali dall'alto de​vono essere protetti con robusti impalcati parasassi. Gli utensili a mano normalmente utilizzati devono es​sere fissati in maniera sicura al corpo dell'operatore.

Gli elementi mobili, non stabilmente ancorati, dei casseri e dei sistemi a rotazione, quali negativi di bo​tole, asole e aperture, protezioni ed attrezzature devono essere rimossi e trasportati autonomamente.

Investimento

In genere i cantieri ove si utilizzano sistemi industrializzati sono fortemente meccanizzati, pertanto par​ticolare cura si deve porre nel definire i percorsi sicuri per gli addetti ai lavori e in nessun caso deve esse​re permesso agli estranei l'accesso alle zone di lavoro.

La movimentazione dei carichi per mezzo d'apparecchi di sollevamento deve essere segnalata affinché il personale non strettamente necessario alle operazioni di carico e scarico possa allontanarsi.

Il percorso dei carichi da movimentare con i mezzi meccanici deve essere definito e segnalato a priori e quindi reso noto a tutto il personale.

Deve essere sempre garantita la perfetta visibilità dai posti di manovra dei mezzi meccanici, di tutto il percorso in ogni condizione anche ricorrendo a sistemi d'illuminazione artificiale.

Deve essere sempre garantita la comunicazione tra i posti di manovra dei mezzi di sollevamento trasporto ed il preposto nella zona d'operazione.

Movimentazione manuale dei carichi

La movimentazione manuale dei carichi deve essere ridotta al minimo e razionalizzata al fine di non ri​chiedere un eccessivo impegno fisico del personale addetto.

L'approvvigionamento dei materiali deve essere effettuato il più possibile con gli impianti di trasporto e/o di sollevamento. Il disarmo e lo sfilamento delle casseforme per spinta deve essere limitato allo stret​to necessario per rendere sicuro e possibile l'aggancio con l'apparecchio di sollevamento ed essere effet​tuato utilizzando attrezzature ausiliarie quali palanchini e/o binde, evitando sforzi eccessivi, che in ogni modo devono essere ripartiti fra più persone in relazione all'entità dei lavori. Durante le operazioni di getto con la gru, l'addetto deve trovarsi ad un'altezza tale da poter manovrare senza eccessivo sforzo la benna; nel​le operazioni di getto con la pompa gli addetti devono poter trattenere il tubo di mandata in posizione ver​ticale per evitare il trascinamento dell'apparecchiatura ed il conseguente "colpo di frusta".

In relazione alle caratteristiche ed entità dei carichi, l'attività di movimentazione manuale deve essere preceduta ed accompagnata da un'adeguata azione d'informazione e formazione, previo accertamento, per attività non sporadiche, delle condizioni di salute degli addetti.

Getti - schizzi

Durante le operazioni di getto, i lavoratori addetti devono indossare idonei gambali ed indumenti protettivi impermeabili. L'altezza della benna o del tubo di getto (nel caso di getto con pompa) durante lo sca​rico dell'impasto deve essere ridotta al minimo. Il personale non strettamente necessario deve essere allontanato.

Allergeni

Il cemento può causare dermatiti allergiche da contatto, dovute alla presenza dei sali di cromo e di co​balto contenuti nel cemento stesso. E' necessario evitare ogni contatto non indispensabile con il materiale ed i lavoratori devono utilizzare gli appositi DPI (guanti protettivi o "creme barriera")

Oli minerali e derivati

Nelle operazioni di stesura del disarmante sulle casseforme devono essere attivate le misure necessarie per impedire il contatto diretto degli stessi con la pelle dell'operatore. E' necessario verificare che non si tratti di prodotti cancerogeni (IPA, PCB); occorre altresì impedire la formazione d'aerosoli durante le fasi di lavorazione utilizzando pennelli o spruzzatori a bassa pressione. Gli addetti devono costantemente indossare indumenti protettivi, utilizzare i DPI ed essere sottoposti a sorveglianza sanitaria.

ISTRUZIONI PER I LAVORATORI

In genere per le operazioni di registrazione e collegamento dei casseri si utilizzano scale a mano sem​plici o doppie o scale a castello: sono da privilegiare queste ultime che consentono di eseguire le operazio​ni in condizioni di maggior libertà e sicurezza.

· le scale a mano semplici, se in legno, devono avere i pioli incastrati nei montanti e devono essere prov​viste di tiranti sotto i due pioli estremi;

· le scale a mano semplici in ferro devono essere provviste di dispositivi antisdrucciolevoli;

· le scale a mano semplici durante l'uso devono essere assicurate in modo da evitare sbandamenti e oscil​lazioni accentuate, oppure essere tenute al piede da altra persona;

· le scale doppie devono essere provviste di catena o dispositivo analogo che impedisca l'apertura del​la scala oltre il limite prestabilito di sicurezza;

· le scale a castello devono essere provviste: di mancorrente lungo la rampa e di parapetti sul perime​tro del pianerottolo; di gradini che devono essere antiscivolo; d'impugnature per la movimentazione; di ruo​te sui due soli montanti opposti alle impugnature di movimentazione; di tamponi antiscivolo sui due mon​tanti a piede fisso;

· prima di iniziare il posizionamento dei casseri si deve sempre verificare che il piano d'appoggio sia completamente protetto sia riguardo il perimetro esterno verso il vuoto, sia riguardo le aperture nei solai;

· il posizionamento dei casseri devono essere fatti, seguendo scrupolosamente gli schemi, curando la ver​ticalità e orizzontalità degli elementi, il fissaggio degli elementi fra loro, la corretta registrazione, la stabi​lità, la continuità delle protezioni perimetrali;

· l'accesso ai casseri deve essere consentito solo dopo il loro completo posizionamento, dopo averne as​sicurata la stabilità e dopo aver verificato la completa protezione perimetrale verso il vuoto e dei vani aperti;

· le mensole di disarmo devono essere solidamente ancorate alla costruzione in modo da evitare qual​siasi spostamento per urti o per spinta dal vento o durante la movimentazione delle casseforme;

· le mensole di disarmo e le passerelle di transito non devono essere utilizzate per il deposito di mate​riali;

· le mensole di disarmo e le passerelle di transito non devono presentare discontinuità ed essere raccordate con gli impalcati contigui;

· le operazioni di pulizia dei casseri e la spalmatura di prodotti disarmanti possono essere effettuate a terra o sul solaio utilizzando idonee opere provvisionali, quali bassi trabattelli e scale a castello;

· il trattamento con disarmante delle superfici orizzontali deve avvenire con i casseri completi in opera e subito prima della posa delle armature metalliche, della posa degli impianti e dei getti;

· di regola le protezioni (parapetti, ponteggi, ponti mobili) sostitutive di quelle che fanno parte del si​stema a rotazione (mensole di disarmo, passerelle di transito, passerelle di lavoro e parapetti dei casseri) de​vono essere installate prima della rimozione di queste ultime. Qualora non risulti possibile si deve provve​dere immediatamente dopo il disarmo, prima di iniziare qualsiasi altra attività; in tali casi la rimozione del​le protezioni e l'installazione di quelle sostitutive deve avvenire utilizzando le cinture di sicurezza ed i si​stemi d'ancoraggio previsti nei solai;

· è opportuno arretrare convenientemente i parapetti di protezione dei solai, in modo tale da poter ef​fettuare tutte le operazioni necessarie al completamento dell'opera, senza che si renda necessario procede​re alla loro rimozione;

· è sempre obbligatorio l'uso del casco;

· tutte le operazioni devono essere eseguite sotto la diretta sorveglianza di un preposto;

· il programma concernente la successione delle fasi di lavoro e la dettagliata descrizione, per ciascuna fase, delle modalità operative e delle misure di sicurezza da adottare deve essere predisposto prima dell'ini​zio dei lavori e sottoscritto dal responsabile dell'esecuzione dei lavori (datore di lavoro o direttore tecnico).

PROCEDURE DI EMERGENZA

La presenza continua di un preposto ai lavori consente di valutare tempestivamente eventuali sintomi di instabilità dei sistemi e delle costruende strutture, nonché di disporre i necessari interventi di rinforzo o, se del caso, l'evacuazione della zona pericolosa.

